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Centro de Artes escénicas y Sala de Conciertos
La Poética y la analogia con la Mdasica

RESUMEN

El caso escogido para la iesis ha sido un Centro de Artes Escénicas en la ciudad de Quito.
Anteriormente se han planteado proyectos similares para la ciudad, pero éstos no se han llevado a
cabo. Frente a esto se ha considerado muy necesaria la construccion de un Centrc donde exista un
teatro con una buena calidad acistica. A pesar de la existencia del teatro Sucre, el Teatro Bolivar y el
Auditorio de la Casa de la Cultura, no se puede hablar de un Centro que satisfaga la demanda de un
lugar de calidad para apreciar presentaciones teatrales, de danza y especialmente de mdsica.

Por otro lado, la creacidén de un Centro de Educacion Musical, Teatral y de Danza, también es
una necesidad en la ciudad de Quito. Esto se debe a que tanto el Conservatorio y la Sinfénica, (los
dos principales Centros de aprendizaje musical), no se encuentran en buenas condiciones. Tampoco
existen lugares que satisfagan la demanda de espacio y de calidad para Centros de Educacion de
Teatro y Danza.

El terrenb que se ha escogido para el desarrollo del proyecto esta ubicado en la Av. 12 de
Oclubre y Madrid, en el sector del centro norte de la ciudad. La cercania con la Casa de a Cultura y
Centros Educativos (PUCE, U. Salesiana, U. Palitécnica, Colegio Espellman), le dan un caracter
cultural a la zona. Por otro lado, esie sector es muy turistico debido a !a presencia de hoteles y a la
Av. Amazonas. Este lugar esta dentro de un limite que divide a la parte modemna del centro histérico
de Quito. Todas estas caracteristicas hacen de este terreno un lugar muy adecuado e interesante
para realizar el proyecio propuesto. En el terreno, existe a presencia de una consiruccion, una casa
que ha sido remodelada y adecuada con fines comerciales. Debido a su caracter histérico, se
respetara esta construccion y se le dara una funcién importante en el programa de la tesis.

El Programa de la Tesis de Disefio consiste en la creacién de un Centro de Artes escénicas,
con todas las funciones que esta requiere. Asi, este constaré de un Teatro, el cual podra ser usado
para presentaciones de Musica, Danza y Teatro. En segundo lugar, estd una Escuela de Ares
Escénicas, la cual tendra los espacios adecuados para e! aprendizaje y la practica de las disciplinas
antes mencionadas. Como tercera parte se propone ia creacion de vivienda destinada a los
estudiantes.

Aparte de las consideraciones funcionales y programaticas del proyecto, se considera muy
importanie hacer una aproximacién filoséfica al caso de la fesis. A esta aproximacién la he
denominado “La Poética y la Analogia con la Misica en la arquitectura”. Un estudio extenso de este
tipo da lugar a un planteamiento de una hipélesis que enfoca al tema de una manera integral.

El tema se enfocara desde cuatro perspectivas. La primera es la poética; la segunda, una
analogia de la musica y la arquitectura, un estudio del tipo y finalmente un estudio de los
requerimientos de un Teatro y Sala de Conciertos. Un aspecto muy importante del trabajo va a ser el
estudio de un método que permita pasar de aspectos tedricos y conceptuales de la arquitectura a un
disefio arquitecténico formal y viceversa.

En la primera parle se establecera la base conceptual para ia propuesta de la tesis. A partir
de un estudio de la Poética en la arquitectura, serd posible llegar a un entendimiento de los
conceptos primarios que daran el origen a la propuesta de la hipétesis. Comenzando con la poética
de Aristteles, se hard una aproximacion de tipo tedrico a la idea de imitacién de la forma en la
arquitectura. Esto planteara las bases para la analogia de la musica y arquitectura, la cual se basa en
un tipo de imitacién, de acuerdo a Aristételes. Luego, un estudio de la Poética del Espacio servira para
hacer una aproximacién arquetipica al tipo de las Salas de Conciertos. Finalmente, las ideas de
Frampton en cuanto a la tecténica, la poética de la construccion, serviran de punto de partida para
una andlisis de la importancia de los materiales en la construccion
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En el segundo punto, se estudiard la manera en que ciertos conceptos musicales pueden
servir de base para un disefio arquitectonico. Se hara un analisis de la relacion entre la masica y
la arquitectura desde el punto de vista histérico, matematico y geométrico. La relacion entre la
musica v la arquitectura ha sido un tema estudiado desde hace largo tiempo. Histéricamente, hay
gjemplos arquitectonicos de esta refacion. Asi se tiene el caso de algunos templos griegos y
romanos, de edificios del renacimiento y de casos contemporaneos como el de le Corbusier. En
cuanto al aspecto matematico y geométrico de esta relacién, se comenzara con el caso de Pitagoras,
quien, al proponer la teoria de la armonia de las esferas fue uno de los primeros en estudiar la musica
desde un punto de vista matematico y estético. Alberti y Palladio hicieron sus estudios de las
proporciones armonicas en el renacimiento. Las matematicas y la geometria juegan un papel muy
importante en este campo, ya que por medio de las mismas se pueden abstraer proporciones y
formas geométricas que podrian servir para establecer bases formales para el disefio arquitectonico.

En la tercera parte se analizara el tipo “Teatros” y “Salas de Concierto™” en cuanio a su
origen y evolucion histérica. El estudio del tipo, genera una serie de precedentes que seran muy utiles
para la realizacion de esta tesis. Dentro de su evolucién, los Teatros y las Salas de Concierio han
formado parte de una tipologia que ha evolucionado desde los anfiteatros griegos y las grandes Salas
de Concierto del s. XIX, hasta la época contemporanea, en la que se han realizado impresionantes
obras con tecnologias nuevas.

Finalmente se hara un estudio de los requerimientos fisicos de una Sala de Conciertos.
En este coniexio, los maleriales, la forma y la actistica juegan papeles muy importanies. Debido a
la importancia de los materiales en la construccion de una sala de conciertos, éste sera un tema de
estudio. La forma tiene un efecto directo sobre la acustica, por esto se hara un analisis de las
diversas formas del tipo y se podra definir qué forma es la mas optima para una Sala. Por illimo se
hara un estudio de la acustica y la isoptica, las cuales han ido evolucionando desde las teorias de
Pitagoras, Epidaurus, hasta la época contemporanea. En este (ltimo punto se hara un estudio del
tiempo de reberverancia, claridad, y sonido.

A través de estos cuatro enfoques que se le dara al tema, se pretende abarcar los aspectos
mas importantes que afectan al disefic amuitecténico de una Sala de Conciertos. Se encontrara un
método para pasar de los aspectos poéticos y tipoldgicos a una composicion formal y arquitecténica.



1. LA POETICA EN LA ARQUITECTURA
1.1 Definicion de la Poética

Se define a la poética como una obra o tratado sobre los principios y reglas de la
estructura de la poesia, en cuanto a su forma y esencia, 0 como la teoria poética o practica de
un poeta especifico. "Esta palabra se ha usado para referirse a la estética del origen, los
elementos cualitativos del espacio, la creacion de musica”*

La palabra poética viene de un verbo griego que significa “hacer” o “crear”. No se puede
confundirla con la poesia, la cual es tan solo una forma de creacién a través de palabras

La idea de la Poética en la Arquitectura se puede tomar como una base filoséfica, que
guia a un arquitecto por medio de principios y reglas. En este caso, la poética se tomara
como un medio de creacion estética. Para analizar esta idea, se estudiara la poética desde
tres perspectivas. Se comenzara con la Poética de Aristoteles, obra que aunque
originaimente se usaba para estudiantes de filosofia, tiene principios que se pueden aplicar a
las artes como a la literatura, pintura y también Arquitectura. En el segundo punto se
analizara la Poética del Espacio en base a las ideas de Gaston Bachelard, quien propone
entender los espacios desde su forma primaria y arquelipica. Finalmente, a partir de los
estudios. de Keneth Frampion en cuanto a la Tectonica, se estudiard la poética de la
construccion.

1.2 Andlisis de la poética de Aristoteles

La poética de Aristoteles es un documento en el que este fildsofo analiza la esencia de la
poesia, sus géneros y sus origenes. Lo mas importante a cerca de la vision de Aristoteles del
proceso poético es que él lo concibe comoe la imitacion o (mimesis) de situaciones reales.
Debido a que es una abstraccién mental derivada de varias impresiones, es mas real que
cualquier situacién individual, pues es mas universal y més general. El andlisis de las ideas
de Aristételes dan origen a tres nociones basicas que pueden ser aplicadas a la arquilectura.
La primera es la imitacion o mimesis de la forma, la segunda, la nocién de unidad y totalidad,
y la tercera la idea de “catarsis”.

A partir de sus paiabras “El ser humano imita y representa varios objetos a través de
medios como el color, la forma, la voz.... Esta imitacién se produce por medio del ritmo,
armonias, proporciones, y lenguaje™, se entiende la imitacién de la forma en la arquitectura,
idea que es muy adecuada para el disefio de un espacio. En el caso de esta tesis se propone
una imitacion de la musica en términos amuitectonicos. Esta imitacion se daria a través de
proporciones y ritmos, como se menciona en la poética de Aristoteles.

Otro punto que irata la poética es la nocion de unidad, y totalidad. Dentro de su anélisis
de la literatura dramaética, Aristoteles presentd los principios para la misma. Su primer
principio era la unidad: una obra debe tener un comienzo, un intermedio y un final, todo en el
drama debe tener un propdsito. También demandaba diversidad: un artista podia pintar en un
solo color, el cual debia tener unidad, pero ésto no seria interesante. Esta necesidad una
diversidad y complejidad debia hacer a la obra interesante para el piblico, pero toda la
complejidad debia ser entendida y resuelta en el final, para que no quedaran interrogantes a
cerca de la obra. Estas ideas también se pueden entender desde un punto de vista
arquitectonico si se toma en cuanto que la unidad, complejidad y diversidad son conceptos
muy importantes en el disefio.

Finalmente, otroc aspecto que se enfatiza en la Poélica de Aristoteles es el mismo
propdsitc de una obra. De acuerdo a Aristételes éste es el de despertar sentimientos de
piedad y temor en la audiencia para provocar un efecto de desahogo (catarsis). Es decir, una
obra debe tener ia fuerza y expresion capaces de provocar reacciones en las personas que la
observan.

Una aplicacién de la Poética de Aristteles son los rituales de tragedia y comedia de la
antigua Grecia, importanies precedentes historicos para el arte y la amuitectura occidentai.

! C. Antoniades Anthony, Poetics of Architeciure, Theory of Design, Ed. Van Nostrand Reinhold, 1992, p.3
2 Aristdteles, Poética



El {eatro griego manifesto la arquitectura de esos tiempos. Los dramas no se realizaban en el
escenario, sino en la orquesta, el coro era el centro de atencién. Todo el evento combinando
la poesia, misica y baile en un marco amuitecténico, tenia un efecto de catarsis. Hay textos
romanos en ios que se dice que la catarsis y 1a mimesis fueron empleados en el arle. La
catarsis se tomaba como la purificacién o reconciliacion entre la obscuridad del destino
personal y la luz divina. La mimesis significaba, no ia imitacion, sino la expresion de
sentimientos y manifestacién de experiencias a través del movimiento, armonias musicales y
el ritmo del discurso, esto era un reconocimiento a través de la experiencia de! cuerpo, de su
lugar intermedio entre el “ser” y el “volverse”, y una revelacion de su lugar legitimo (pUblico)
de presentacion.

Lo més interesante de la poética de Aristételes es la aproximacion filosdfica que
proporciona al tema de la creacion de obras de arte y la metodologia para su construccion,
ideas se pueden aplicar a la arquitectura. Posteriormente (en el punto 2.2) se explicara la
manera en que las nociones poéticas pueden traducirse en nociones geométricas, visuales y
finalmente arquitecténicas.

1.3 La Poética del Espacio

Otra aproximacién que se le puede dar al tema de la poélica en la arquitectura, es una de
tipo amuetipico. Un arquetipo es el contenido del subconsciente colectivo, en el cual se
asocian ciertas imagenes primarias con ciertos conceptos (circulo-cielo, cuadrado-tierra). En
este contexto, es muy importanie considerar el origen de espacios en general y los espacios
para la apreciacion musical y artistica en particular. En cuanto al aspecto formal, se pueden
analizar los comienzos arquetipicos de un auditorio, sala de conciertos o teatro, considerando
la idea de lugares abiertos y cemados para congregacion pdblica donde los fendmenos
acusticos y visuales son de gran importancia.

A partir de formas simples como el circulo, el semicirculo y de objetos como fa concha, se
puede entender el origen primario de la tipologia escogida. Con este fin es oportuno analizar
algunas ideas de Gaston Bachelard en su libro, “La Poética del Espacio”.

Bachelard, escribe a cerca de la intimidad y de la inmensidad del espacio, y la manera
en que éste puede definirlo lodo. Se interesa en como el poeta elabora una imagen de un
espacio — bosques, habitaciones, closets, sepisas, esquinas- para crear una idea de coma esa
imagen es habitada. Entonces, el arquitecto seria un poeta, que a partir de su capacidad de
imaginacion de un espacio, podria proceder a su disefio y a su construccion.

Bachelard también discute el por qué el poeia se ve atraido a cierto tipo de espacios y
como es que hay alge a cerca del espacio fisico que es un tipo de metafora de la imaginacion.
(“Un nido, si lo entendemos de manera correcta, es algo precario, pero capaz de dejamos
sofiando en un tipo de seguridad”). Bachelard dice que se puede “leer una casa” o “leer una
habitacién®, debido a que ambas son diagramas psicolégicos gue guian al poeta en el analisis
de la intimidad.

Otro aspecto muy interesante de la teoria de Bachelard es que éste considera la relacion
entre la imagen poética y el arquetipo, pero aclara que la imagen poética tiene un dinamismo
propio. Por esta razén estudia a la imagen poética a partir de ia ontologia (consideracion
metafisica sobre el ser) y dice que “La imagen viene anies del pensamiento. Entonces se
puede entender el por qué a veces, con una breve exposicién a una imagen, el ser humano
puede reaccionar tan profundamente en su corazén, a pesar de su sentido comin y de su
formacién.”

Se pueden asociar las ideas de Bachelard a cerca de la concha y de espacios abiertos y
cerrados a un auditorio, al caso de esta 1esis.

“En su analogia de los nidos y de las conchas, se encuentra una serie de imagenes
poéticas que son imagenes primarias, las cuales nos hacen volver a nuestro ser primitivo.”.
No se trata de darle aj nido o a la concha atribuciones humanas. Cuandc se examina un
nido, se analiza el origen de la confianza en el mundo, el primer refugio. Asi, la casa, viene a
ser un nide en el mundo.

? Bachelard Gaston, The poetics of Space: The classic look at how we experience intimate places, Beacon Press Books, 1994.
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El concepto que corresponde a una concha, esta lleno de imagenes poéticas. Estas
imagenes tienen que ver con la realidad geométrica de las formas. El anqurlecto poeta,
entiende esta categoria estética. Al igual que un nido vacio, una concha vacia provoca
suefios de refugio.

Entonces, en el caso particular de estas tesis, se propone considerar que el origen
arquetipico de un teatro o una sala de conciertos esta en la fenomenologia de una concha
habitable, es decir en et andlisis de la misma como forma primaria que pudo haber inspirado a
los primeros constructores para crear un espacio proiegido del ruido exterior para la
apreciacion del sonido interno.

Una concha, desde un punto de vista arquetipico se puede analizar desde tres
perspeclivas. La primera es como un lugar de refugio, idea que ya se expuso anteriormente.
La segunda como un objeto esculpido de acuerdo a principios geométricos muy claros. La
tercera como un lugar acustico.

Para explicar la segunda perspectiva, es conveniente analizar el ensayo de Paul Valery,
“Les coquillages®. En esie, Valery expresa e! espiritu de la geometria en las conchas y dice
“Una concha, sobresale del desorden natural que caracteriza {as cosas mas perceptibles”.
Esta tiene una forma que es mas perceplible para el ojo, pero que es misteriosa para la
menie”. Valery reflexionaba a cerca de la idea de un objeto moldeado o esculpido que
justificara su valor por medio de la belleza y la solidez de una forma geométrica. Luego, en su
meditacion, Valery se da cuenia que una concha esculpnda por un hombre se obtendria desde
el exterior, a diferencia de la hecha por un molusco, quien se consume a si mismo para
elaborarla. Estas ideas se pueden asociar a la forma de objeto arquitecténico, donde la
geometria jugaria un papel muy importante, como es el caso de un Teatro o Sala de
Concierlos.

Cuando uno piensa en una concha, una de las primeras ideas o imagenes poéticas, como
diria Bachelard, que viene a la mente, es la de un espacio acustico. Al escuchar dentro de
una concha, uno se imagina un espacio inmenso. Esta imagen se puede asociar con la de un
gran auditorio.

Un ejemplo muy claro de esto es el caso de Christian Porizamparc quien, en su Cité de la
Music (ala oeste) usa la forma del espiral logaritmico para definir la forma del Hall. El ha
dicho que se inspird en la forma del iris del oido humano para crear este espacio. A parte de
tener un significado formal {(concha), se puede decir que la forma del mismo es muy poética
ya que Portzamparc lo ha creado con la intencién de apelar a los sentimientos humanos
primarios a cerca de formas que se asocian con la misica y el sonido.

En este marco poético me gustaria citar Juhani Pallasmaa quien dice, “Cualquiera que
haya sido tocado por el sonido de golas de agua en la obscuridad de una fuina, puede sentir
la extraordinaria capacidad del oido para esculpir un volumen en el vacio de la obscuridad”.
El espacio sentido por el oido se vuelve una cavidad esculpida en el interior de la mente.

La visia nos puede provocar sentimientos de soledad, mientras que el oir nos da un
sentido de conexion y solidaridad. Pero, la experiencia auditiva mas esencial creada por la
arquitectura es la de tranquilidad. La amuitectura presenta el drama de la construccuon en el
silencio de la materia y el espacio, “la arquitectura es el arte de silencio petnﬁcado

1.4 La poética de la construccién: Tecténica

°A pesar de que {a tecténica debe, por su naturaleza, trascender la ldgica del céiculo, el
hecho es que en cualquier edificio modemo la ingenieria estructural juega un papel muy
|mporlante A pesar de esto, depende del amquiteclo la posibilidad de darle poesia a sus
creaciones, para que éstas puedan transmitir su mensaje, no unicamente a través del manejo
de la estética y de las proporciones de las formas y del espacio, sino a través de elementos
tan basicos como la estructura y los materiales de construccion. *> Por medio de esta frase,
Frampton expresa lo que es para él la poética de la construccidn o la Tectdnica.

Juhanl Pallasmaa, Questio D
* Frampton Keneth, Obctt paﬁ




1.4.1 Definicion

La tectonica ha sido definida como “la expresion noble que hace visible un juego de
fuerzas, de carga y soporie en columna y entablamento, que provoca nuestra participacion
empatica en la experiencia™.

Etimolégicamnete, la palabra tectdnica se deriva de la misma raiz griega que se
encuentra en las palabras arquitectura y tecnologia, asi nos recuerda a la actividad
humana basica de dar forma visible a algo nuevo. Originaimente la palabra tectdnica se
aplicaba en referencia al oficio de carpintero y de constructor que era llamado tekfon en la
antigua Grecia.

La estructura como orden y principio inmediato se realiza en la construccién, pero la
tecténica hace visible tanto a la estructura como a la construccion, y es ella la que les
confiere su calidad de expresion artistica.

1.4.2 Historia de la Tectonica

A principios del siglo XIX el neoclasicismo hizo que aumentara un interés por la
arquitectura griega. Asi ia tectonica fue uno de los conceptos que mas se discutié en la
época.

En 1899 Auguste Choisy publica su fibro “Histoire de I"architecture™ en el que analiza
la practica de la tecnologia de la construccion y presenta “metaforas tectonicas” como
entidades en las que la forma del espacio era inseparable del modo de construccion y
donde los subcomponentes se presentaban como piezas derivadas de la influencia del
clima, material y de la interaccién cultural.

En la literatura francesa de los siglos XVII y XVII, los autores hablaban de la
necesidad de dar a un edificio cualidades visuales capaces de convencer a un espectador
de su solidez y estructura. A mediados del siglo XIX los arquitectos trataron como
problema esencial la relacién entre las formas arquitectonicas finales y expresivas con
los prototipos nacidos de la necesidad tecnoldgica y constructiva. Cuando se considerd el
concepto antiguo de empatfa entre el hombre y las formas arquitectonicas de Vitruvio,
éste fue objeto de analisis de la época. Enionces Se reconocié la tectdnica como
manifestacion particular de la empatia en el campo de la arquitectura.

Cuando Wilhelm y Worringer, en 1906, opusieron el concepto de empatia al de
abstraccion, se introdujo la idea de visibilidad pura. Esta idea permilié reconocer la
expresion tectonica como “un resultado de aquella actividad artistica universal que Paul
Klee llamé hacer visible®

Se puede entender la definicion de la tectonica por medio del andlisis de ejemplos
histéricos. El Partendn, por ejemplo es un caso en el que la expresion que se le da, hace
visible el juego de fuerzas, de carga y soporte en columna y entablamente. Una catedral
dérica también sugiere un mensaje tectonico en el que intervienen la luz y el espacio con
su significacion mistica. Una de las mas convincentes demostraciones visuales de la
diferencia entre la estructura, construccion y tectnica, se da en el caso de una mezquita
persa, Masjid-i-Jami. El principio de la estructura se hace paiente enseguida: el arco y la
béveda se emplearon con tanto éxito como en una catedral gética. En este caso la
tectonica no esta determinada solamente con el gran arco en ojiva, sino también por la
geometria de las superficies en cerdmica, que enmarcan al arco.

14.3 Materiales
Es un hecho que los materiales impactan en la forma arquitecténica final. Entonces,

para lograr un impacto positivo el disefio deberia girar en tomo a la forma de
construccion. Asi el material, los detalles y la estructura de un edificio constituyen una

: Selder, Eduard, Ensayo; Estructura, construccién y tecténica, p. 93 (def libro *Estructura en el arte yenla clencia”)
Kepes Gyorgy, La estnictura en el.arte v en $a ciencia, Ed. Novaro, 1965, p.80.
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condicién absoluta. El potencial del arquitecto es el enviar mensajes auténticos de lo que
se percibe en un edificio. r

En este punto, me parece oporiuno citar a Aris Konstantindis, quien en 1964 escribid

un tratado que sintetiza el tema que estoy tratando. Konstantindis dice:

“Good architecture starts always with efficient construction. Without construction there
is no architecture. Construction embodies material and its use according to its properties, that is
to say, stone imposes a different method of construction from iron or concrete. [ believe we can
create contemporary architecture with all materials - with any material as long as we use it
corrsctly according to its properties-. In areas were we can find nothing but stone, we shall buitt
with that stone, that is, the local stone.... The finite location, the chimate, the topography and the
materials available in each area determine the constructional method, the functional disposition
and finally the form. Architecture cannot exist without landscape, climats, soil, and manners and
customs. This is the reason why we somelimes see old buildings looking contemporary and for
the same reason we built today contemporary buildings which could have been buit in the past.
.| can built with the most modern materials (iron, concrete, and with the artificial materials of
contemporary building construction} & building which will be related Harmoniously with the
character of the landscape. [ shall do this frequently in order to challenge my architectural
inventiveness, and this | must do in order to be able to prove that true architecture can he
created in any place with any material . But | cannot ignore the sentimental factor , which we
must reveal in our construction, otherwise we shall be stagnant and inhuman..., then we shall
choose our matenial not only according to the standards of economy and pure science but with
the spirit of emotional freedom and artistic imagination. Hence architacture finally stands before
pure purpose, higher then the achievement of logic and cold calculation.”

Uno de los ejemplos contemporaneos mas interesantes es el caso del Kursaal (este se

analizara posteriormente como precedente). Para su arquitecto, Rafael Moneo, la Estructura y
Jos Materiales son fundamentales en su pensamiento arquitectonico, y fa mayoria de sus
proyectos se visualizan desde el sistema estructural concreto que define el proyecto. Muchas
veces la estructura y la expresion material entran en contradiccién, este no es el caso del
Kursaal de San Sebastian donde las robustas vigas de acero, estructura de los cubos
acristalados, se expresan como lineas en la fachada. También se ha empleado la piedra del
lugar para parte de la fachada. Asi, Moneo se siente atraido por el caracter artificioso y ficticio
de la Amuitectura, por eso resulta erroneo hablar de Moneo en una idea simplista y
moralizadora de la "honestidad estructural” o de la "rectitud tecténica”. La trama de un edificio
de Moneo invita a una exploracién concienzuda tanto visual como tactil de los materiales, las
superficies, las juntas, las conexiones, las sombras, los alféizares, los huecos y los aleros.

2. ANALOGIA DE LA MUSICA Y LA ARQUITECTURA

Goethe en cierta ocasién dijo: “Un distinguido filosofo hablé de ia arquitectura como musica
congelada, lo que causé mucha controversia. Esto no pudo haber sido reintroducida de mejor manera
que por medio del concepto de la arquitectura como misica silenciosa”. Posteriormente diria que la
arquitectura no es exactamente musica silenciosa, sino mas bién “music fallen silent”.

* Frampton Keneth, Studies in Tect itecure: cs of co i th a Century A

MIT 1985, p3as.



La arquitectura de la misica o la estructura del fendmeno acustico puede tener un paralelo
grafico en notaciones arquitectonicas: planos, secciones, axonometrias Varios compositores han
usado relaciones tiempo-espacio para componer con ritmos irregulares.

Con estas ideas, se plantea como segundo punio del trabajo una analogia entre {a misica y
arquitectura. El objetivo de este estudio es el encontrar ia manera de pasar de nociones musicales,
tedricas e intangibles, a bases que puedan servir para definir un partido formal y arquitecténico. Esto
se lograra a parlir de un analisis histérico y matemético del tema "Relacién entre la Musica y la
Arquitectura®.

En la cultura occidental, esta evasiva relacion se ha explorado a través de dos enfoques:
analogias Mhistéricas—poéticas y analogias mateméticas—cientificas. Estas dos categorias de
pensamiento no siempre estuvieron separadas, la polarizacion entre principios matematicos y
poéticos se da a mediados del s. XIIX con el Romanticismo.

El origen de esta relacion se da en la época de las civilizaciones griegas y romanas, pero
especiaimente en el renacimiento. En la actualidad, cierlos amuitectos también han usado ciertos
conceptos musicales como directrices para sus creaciones. Esto se debe a que se pueden encontrar
algunas similitudes entre las dos artes. El tono, el ritmo y ia proporcion son algunas de ellas.

En la actualidad hay diversos ejemplos en los que la base de la concepcion de la forma y dela
poética del edificio, ha sido la analogia musica-arquitectura. Steven Holl ha usado esta analogia en
algunos de sus proyectos.

Asi, en su casa Stretto, en Texas, se basd en una composicion de Béla Bartok para su disefio.
A primera vista, la aplicacion mas obvia de la musica al disefio son las cubiertas. Estas se ubicana
diferentes alturas, creande una sensacion de ritmo. Los delgados elementos verticales de perfileria,
en contraste son ciertas paredes opacas, dan una sensacion de pausa y silencio. Al escuchar la
composicién de Bartok se pueden apreciar ciertos canones (repeticion de la misma melodia en una
clave diferente), fos cuales se traducen arquitecténicamente por medio de la repeticidn, a diferentes
alturas, de los prismas sélidos en la casa. El gréfico que se muestra corresponde a ia parte central de
la composicion de Barlok, y asocia cada nota con un nivel de la casa y de las cubiertas en particular.
Asi se puede ver literalmente como de notas musicales se pasa a la forma en arquitectura

Otro ejemplo interesante es el del Hypo Bank en Munich, realizado por Justin Russli y Holl.
En este caso se ha tratado de organizar los espacios habitables con una maxima calidad, inspirandose
en una vista a los Alpes. Esta vista se traduce a través de principios geométricos abstractos, como en
el grafico,. Se juega con la forma volumétrica, lo lleno y lo vacio y la penetracion de sdlidos para dar
una idea de continuidad, ammonia y ritmo. Todo esto se hace en base a la pieza musical “Gruppen”
de Stockhausen. En esta, la fortaleza y definicion de la melodia llama mucho la atencidn, y es lo que
se ha tralado de expresar formalmente en este proyecto.

Para entender relaciones mas profundas entre ambas artes, es necesario analizar el problema
desde una perspectiva historica y geomeétrica.

=¥ A continuacion estan los diagramas de ios proyectos de Steven Holl analizados en este punto:
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2.4 Analisis histérico de la Relaciéon Mdasica-Arquitectura ;

A partir de un estudio histérico de la evolucion de teorias a cerca de la misica y la
arquitectura, se pueden identificar cuales son las razones para que estos dos conceptos estén
relacionados de una manera tan fuerte.

El origen de las categorias poéticas y matematicas de la analogia de la musica y
arguitectura, se remonta a la cultura griega antigua. Los griegos a través de sus filosofias,
trataban de describir el orden del universo a través de modelos matematicos que fueran
compatibles con la poética de su mitolegia. Mientras que la una categoria proporcionaba la
logica y la estructura con la que se concebia al mundo, la otra proveia la poética narrativa de
las entidades espirituales creadoras.

El arquitecto romano, Marcus Vitruvius Pollio escribié en el s. 1 A.C.: “Un arquitecto
debe entender la musica para que este pueda entender la teoria matematica y candnica”.
Decia que en el disefio del teatro el arquitecto debia aplicar su conocimiento de armonia,
momentos musicales e intervalos. La planta del ieatro debia ser “elaborada de acuerdo a la
imagen del cielo, comenzando con un circulo e inscribiendo cuatro triangulos equilateros,
como lo hacen los astrologos en ta figura de los signos zodiacales”.

21.1 Eupalinos, El arquitecto

Un ejemplo muy interesante, que sirve como punto de partida para esta
analogia es el de Paul Valery quien, en su ensayo “Eupalinos, el arquitecto”, desarrolla
una teoria de la arquitectura como una forma de arte similar a la musica, en la cual,
mediante comparaciones de este arte con la musica y literatura, la arquilectura liega a
ser entendida como el arte mas completo y abstracto.

Se describe a Eupalinos, un arquitecto e ingeniero griego, su teoria y
pensamientos. Se dice que Eupalinos "estudia apasionadamente las condiciones de
la arquitectura”. La dedicacién y cuidado que Eupalinos pone en cada elemento de
su trabajo, les asigna a cada una de sus obras un caracter especial y etemo. Sus
edificios eran capaces de desperiar emociones y vibraciones en el aima. Esto se
lograba por medio de un manejo minucioso en todos los aspectos del diseiio y la
construccion de los edificios. La seleccion de los materiales, el tratamiento de la luz,
era tan importante como el mismo disefio de la forma. Para €l, en una construccion se
podian expresar ideales de belieza, por medio del uso de la proporcion y de las
matematicas, de esta Gnica manera, las obras podian vivir.

Eupalinos disponia del espacio, manejaba a los elementos segun las modificaciones
psicolégicas que provocaban, asi clasifica a los edificios: "unos edificios son mudos,
otros hablan, otros cantan". [Es por medio de este precepto que se toma otra
perspectiva en cuanto a la concepcion de la arquitectura y se termina encontrando la
relacién entre ésta y otras arles, la misica y la literatura. En el ensayo interviene
Sdcrates, quien empieza por separar a la musica y a la amuitectura de las demas
artes. Segtn €l, una pintura solo cubre una superficie, su fin se limita a simular
objetos o personajes, al igual que la escultura. En cambio, una obra arquitectdnica
unida a sus alrededores, forma una espacio en el que el ser humano vive y transita,
respira las preferencias y las decisiones del arquitecto, se acomoda a las proporciones
escogidas por él, no se puede escapar de su poder. Los habitantes casi le llegan a
pertenecer a la obra. "No podemos escapar de la mdsica, sino por una seccion interior
y de la arquitectura solo mediante el movimiento." Entonces, si ambas ciencias tratan
tan directamente c¢on el ser humano, deben estar relacionadas de igual manera.

En el didlogo se dice ademas que otras arles, como en la literatura o en la poesia, los
objetos puestos en la obra, no dejan de ser lo que son, no llegan al grade de
abstraccion matematica que se pueden lograr en la arquitectura o en la musica. A
diferencia de la amuitectura y de la musica que se valen de nimeros y relaciones
enire ellos para engendrar en nosotros una fabula y potencias de fabulas que se
generarian a partir de ella, |a literatura y poesia solo pueden expresar una. Y es que
la arquitectura apela a todos los sentidos, y por lo tanto las sensaciones que esfa es
capaz de despertar una construccion son mucho mas complejas. Luego se dice: "una
estatua hace pensar en la estatua, pero la misica tiene la facultad de hacer pensar en
ofras cosas, como la arquitectura”.



11

Para seguir analizando la relacion entre la arquitectura y musica, se buscan las
similaridades. Asi se concluye que el comunicar al aire formas inteligibles y 7 el no
recabar sino poco de los objetos naturales, son aspectos comunes a las dos arles.
Entonces, con esta analogia, se concluye que ambas tienen su base en seres
abstractos que participan en la vista y en el tacto y oido, pero también en ia razon, el
numero y la palabra. Estos son, en el un caso las figuras geomeétricas, en el otro caso,
los grupos de sonidos. Ambos son fruto de la creacidn humana consciente. Los
nimeros son las palabras mas sencillas, es asi como por medio de ellos se logra la
abstraccion deseada. La belleza se puede encontrar a través de |la geometria y las
matematicas porque la mayor libertad nace del mayor rigor.

A través del analisis de este ensayo, se establecen los conceptos que
justificaran la relacion entre la misica y la arquitectura. Estos conceptos son
geométricos y matematicos.

21.2 El Canon de Georgiades

Uno de los primeros ejemplos encontrados en €l que se ve claramente como
principios musicales han sido utilizados para una composicion arquitectonica, es el
caso de ciertos templos griegos. Georgiades, un arquitecto griego, en 1930 encontro
la relacién de los canones de armonia musical y la ubicacién de las columnas en los
templos griegos de Acrépolis, Atemis y el Partenon. Sus estudios e investigaciones,
dieron lugar a una conclusién reveladora, que se puede resumir en un cuadro visual
conocido como “El Canon arquitectdnico de Georgiades™. Este prueba que el ptacer
armonico experimentado por el ojo, al observar a templos griegos, no es causado por
actos arbitrarios de ubicacion de las columnas, sino debide a que esta ubicacion se
relaciona con la sucesion columna-vacio correspondienie a una harmonia musical
especifica. De esta manera Georgiades probd que la armonia percibida de manera
visual o acdstica, garantiza un deleite estético.
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2.1.2 Alberti y Palladio (Renacimiento)

La idea basica que expresa los ideales del renacimiento es que la arquitectura,
siendo una ciencia, debia hacer que todos sus elementos se integren por medio de un
sistema de relaciones matematicas. Sobretodo se creia en la existencia de una
estructura matematica y armonica que abarcara toda la creacién. En este contexto,
cabe recalcar que la misica siempre habia sido considerada como una ciencia
matematica. Se creia que la aritmética, la geometria, la astronomia y la musica
formaban el quadrivium de las artes mateméticas, en cambio la pintura, ia escultura y
la arquitectura se consideraban artes manuales. Para que éstas ultimas pasen al nivel
de las aries liberales, debian tener una fundamentacion matematica. Este paso se
logré por medio del trabajo de los arquitectos, los cuales tomaron a la madsica como
partida, pues ésta era considerada como el principal arie liberal.

En el renacimiento la musica era una importante referencia para los teéricos
de la arquitectura. Ellos la usaban para aclarar cierfos conceptos arquitectonicos.
Alberti usé el ejemplo de musica para explicar su teoria de belleza a través de la
variedad. Asi decia: “El arquiteclo deberia unir y combinar, de forma regular, cosas
diferentes, pero proporcionaies la una a la otra.” Esto, esta de acuerdo a lo que pasa
con la masica cuando un tono bajo responde a uno agudo, y el tenor los combina.
Entonces, de ahi surge una variedad de sonidos y una unién armoniosa de
proporciones, la cual es capaz de deleitar a nuestros sentidos.

e Alberti y Palladioc son los principales

; arquitectos renacentistas, cuyo trabajo sirve

"""} para explicar la importancia que tenia la misica

- : en la anquitectura. Los Quatri Libri de Palladio
e e A

contienen la descripcién de 6rdenes, los cuales

e el IL ‘-{ + = deben estar relacionados con “bella proportione”

e - en el conjunto del edificio. Palladio también

ofrece una serie de reglas generales para

. P i -{
i) Iir rj 1 establecer la relacidn proporcional entre las
T ; T = dimensiones de una habitacién. Las formas que

L Palladio sugieren para sus habitaciones

.ﬂ-f "r-‘J I I

_ demuestran que éste seguia los pasos de su
| ) ""jl predecesor, Alberti. Alberti analiza la

correspondencia entre los intervalos musicales y
las proporciones arquitecténicas. En referencia
a Pitagoras, este afirma que "los nGmeros que hacen que las concordancias sonoras
produzcan placer en nuestros oidos son exactamente los mismos que deleitan nuestra
vista y nuestra mente... Tomaremos todas nuestras reglas para las relaciones
armoénicas de los mdsicos™®. No es que el arquitecto tuviera que trasladar
directamente las proporciones musicales a la arquitectura, sino que tenia que hacer
uso de la armonia universal que se manifestaba en la musica.

Si bien es cierto que en épocas anteriores como la gética, romanica y griega,
se quiso lograr una sistematizacién por medio del empleo de conceptos geometricos
basados en el cuerpo humano, en el renacimiento se quiso lograr una sistematizacion
por medio de la introduccién de caracteres cosmicos, que le dieran un caracter global
a la composicion. Un medio para lograr esto fue el uso de armonia y de la
pentanomia pitagdrica.

Une de los ejempios en las que la relacion misica arquitectura es mas
evidente es “"La Rotonda” de Palladio. En su absoluta simetria se pueden distinguir
ritmos y proporciones de una manera clara. Esle caso sera estudiado posteriormente
por Colin Rowe en sus maiematicas de la vivienda ideal. Lo interesante de esta villa
es gue su composicion se basa en la repeticion de un médulo, que se duplicay se
divide, dandole asi ritmo a la composicién.

b mat

* Wittkower Rudolf, Los fu de la arqu la edad del humanismo, Alianza editorial, Sta edicién, 1988,
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2.1.3 Le Corbusier y la musica

En el movimiento modemo, también se pueden citar ejemplos de arquitectos
que han usado la masica como referencia en sus trabajos. Uno de los casos mas
interesante es el de Le Corbusier, especificamente en su obra "El Monasterio de La
Tourette”.

Con la ayuda del compositor Oliver Messiaen y de lannis Xenakis, un misico
apreciado por LeCorbusier, éste pudo desamoilar lo que seria la arquitectura del s.
XXl. Por medio de la introducciéon de nociones como las de ritmo, orden y
proporciones, Xenakis ayudd a Le Corbusier a desamollar °El Modulor.
Concretamente gran parte del disefic del Monasterio de La Tourette recae sobre
Xenakis.

La relacidn entre arquitectura y musica,.. en muchas ocasiones ha sido vista como un
misterio. Se decia que si aiguien sabia manejar conceptos musicales, o era capaz de
tocar un instrumento, éste podia ser un mejor arquitecto. Esta percepcion ha sido
reforzada mediante algunos cascs. Frank Lloyd Right y Eliel Saarinen, eran
arquitectos que tocaban el piano e integraban aclividades musicales al proceso
educativo que promovian.

En la fachada oeste del
convento La Touretle se
observa el empleo de
proporciones musicales
en su, El ritmo se nota
en la distancia entre la
perfileria, la cuat varia
de manera propercional.

2.2 Anélisis Geométrico y Matematico de la Relacién Musica-Arquitectura

Las teorias pitagoricas de proporciones armonicas y los escritos de Vitruvio, Alberti,
Palladio, y méas recientemente el sistema de proporciones desarrollado por Le Corbusier y
lannis Xenakis, sugieren que los sislemas numéricos objetivos y tangibles de {a musica, se
prestan para su interpretacion en la arquitectura. Esto se da a través de! ritmo, diapasdn,
entre otros.

A partir del analisis historico, es posible abstraer ciertos conceptos comunes en los
ejemplos analizados, de una forma maiemética y geométrica. Asi se llegara a establecer
ciertas proporciones y ritmos que podran ser una base para una composicién formal.

Se puede comenzar analizando el origen de la ciencia del sonido asociada a las
mateméticas en Grecia por parte de Pitagoras y la contribucién de Epidauros a los anfiteatros
griegos. En segundo lugar se esludiaran las teorias de Alberti y Palladio en el renacimiento.
Finalmente se estudiard el caso de Douglas Hofstadter, que tiene una nueva manera de
entender la musica en términos matemaéticos.

2.21 Proporciones armdnicas

La idea de relacionar a la arquitectura con la musica, comenzd en los tiempos
de Grecia clasica. Pitagoras y Platon fueron unos de los primeros que formularon
teorias de la belleza. Ellos se encargaron de encontrar conceptos a cerca de la
creacion del universo y relacionarlos con las matematicas, geometria, misica y
eventualmente con la arquitecturaLas relaciones matematicas que determinan la
armonia del universo han sido estudiadas en la Edad Media por Pitagoras y Platon.

En este contexto cabe hablar de la pentanomia pitagérica. Este es el sistema
mas antiguo de sonidos, que representa la concepcién musical mas pura del principio
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de seccion aurea. Asi cuando se combina el uso de seccion aurea, tanto para la
estructura general de la composicion como para la definicion de ciertos detalles’con la
pentanomia pitagérica, se pueden lograr una inclusividad. El sintetizar estos dos
conceptos en una sola composicion se puede hacer mediante e! empleo de intervalos
tiempo-espacio de escala variable en la transicion de trazos geomeétricos.

Pitagoras propuso la teoria de la armonia de las esferas. Segun €él, el mundo entero
se compone de armonias y nimeros. Tanto el alma microscopica como el universo
macroscopico, segun &l se articulan en proporciones ideales, que se pueden expresar
con una secuencia de sonidos. Para Pitagoras, la naturaleza esta regida por los
nameros, la armonia existente, la unidad en la variedad, tiene su lenguaje: los
nameros.

Pitagoras fue el pionero al unir en unir la geometria con
los nimeros. Por medio de esto, pudo encontrar la
relacién basica la armonia musical y las maiematicas.
Segtin é| los acordes que son armoniosos para el oido
corresponden a divisiones exactas en nimeros enteros,

de una cuerda. La concordancia entre |a naturaleza y

los nimeros era tan convincente, que se pudo concretar
ta idea de que no solo los sonidos de la naturaleza, sino

todas sus dimensiones caracteristicas serian nimeros
simples que expresaran armonia. Asi, Pitagoras y sus
seguidores creyeron que se podian calcular las érbitas
de los cuerpos celesies, relacionandolas con intervalos
musicales. Ellos sentian que todas las regularidades en
la naturaleza eran musicales; el movimientc de los
cuerpos celestés era, entonces, la musica de las
esferas.

De esta manera, le dio un nuevo sentido a la
arquitectura. Ahora se la podia entender la arquitectura
en términos de armonia musical, y por lo tanio en
términos numéricos simples

2.2.2 Laestética y las matematicas

Si se analiza mas profundamente el tema de la relacién entre la musica y la
arquitectura, se veran que los conceptos de geomeiria como la seccion aurea, y
principios de armonia acistica derivadas de la corriente de pensamiento de Europa
Occidental {uso de la linea recta y el circuio), estan implicitos en el tema.

Matila Ghyka en su libro “La Geometria del arte y de la vida® propone
argumentos para las proporciones basadas en principios matematicos encontrados en
la naturaleza. Demuestra que la razon de la seccién de oro 1: 1.618 es la razon para
el crecimiento de varios objetos naturales.

T T————————— e Tl

e En la historia, |la
. Seccion de Cro y las series
| Fibonacci han aparecido en
| trabajos de arquitectura muy

estéticos. La serie Fibonacoi

aparece en los canones de

arquitectura egipcios y

griegos. La planta del

Partenon corresponde a dos

rectangulos alreos reciprocos

y su fachada a la raz6n durea
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$=1.618

\\

Rectangulo Aureo

L os conceptos geomeétricos: seccidn aurea y progresion Fibonacci pueden darle a una
composicion arquitectdnica, armonia, orden, organizacién y hasta cierto punto un
caracter sistematico y de patrén, pero es el uso de conceptos musicales como el ritmo,
tono y proporcion, los que pueden unificar a la composicién de una manera estética.
Entonces, el caracter estitico de la geometria, se veria dinamizado con la
introducci6n de principios musicales

3. ANALISIS TIPOLOGICO: Salas de Concierto

En este punto, se hara una aproximacion tipolégica a cerca del tema de las Salas de Conciertos.
El estudio de precedentes podra llevar a un entendimiento general del funcionamiento de una Sala de
Conciertos.

Previo al estudio de las Salas de Concierto, se hara un estudio de la tipologia de teatros. Esto se
debe a que el origen de las Salas de Conciertos esta en el nacimienio del anfiteatro y el agora, que
luego evolucionan en sub tipos entre los cuales estan los teatros, las éperas y las Salas de
Concierios.

Mediante el analisis de ejemplos concretos de Salas de Conciertos se estahleceran parametros que
serviran para la tercera parte del analisis, es decir de !as condiciones fisicas de una Sala de
Conciertos.

3.1 Origen y Desarrollo

Bl [P
ANFITEATRO EPIDAURUS TEATRO -k : ] I

OLIMPICO

Pallodio s D€ conciRTos

Se puede decir que los origenes del teatro estuvieron en lugares circulares donde se hacian
fogatas y se realizaban ritos en las tribus primitivas. Luego se pasé al agora de las ciudades
(mercado), donde se hacian celebraciones. La transicion de lugares de ritos religiosos a
lugares de apreciacién dramatica marca el desamoilo del teatro como tal.
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Grecia y Roma: Teatros

Mientras que los rituales le permitian al hombre el morar en la tolalidad, el
teatro Griego representa una drastica transformacion epistemologica a raiz de
la evolucién filosdfica de la época El teatro pasa a ser un lugar para observar,
donde una contemplacion distante de la epifania, tendria el mismo efecto de
catarsis que tenia el ritual. Por esta razén, Vitruvio enfatizaba la importancia
de un lugar saludable para el teatro. Demandaba que los arquilectos
disefiaran graderios concéntricps ascendentes “como !as ondas que hace una
roca al caer en el agua”. Estas ondas debian estar calculadas de acuerdo a
“los cdncnes matematicos y musicales™.

3.1.1.1 Forma:

Los teatros griegos se originaron como lugares para observar ritos religiosos y
como lugares para festivales de danza, mimo e himnos tenian lugar. Al
principio consistian en teatros semicirculares escarbados en las montaiias de
Grecia. Cuando el teatro se separé def culto religioso, el teatro evoluciond en
tres elementos.

la omquesta — para los bailes, de forma redonda

el graderio - asientos

La “skene” (escena) — especie de carpa donde los actores se vestian.

La “skene" paso a ser el proscenio, que Juego formd parte de la
escenografia. Este tenia tres puertas centrales de donde salian los actores.
El proscenio estaba conectado a la orquesta por medio de rampas. La
actuacion se llevaba a cabo en la orquesta. Posteriormente el proscenio pasé
a ser el lugar para la actuacion.

En Roma, los teatros se diferenciaban de los griegos ya que el auditorio
era semi circular y no dos tercios de un circulo, La audiencia se sentaba en
bancas de madera. El escenario eslaba elevado. La orquesta contenia
asientos para las diferentes clases. Los teatros i{enian una estructura
independiente de la topografia, a diferencia de los griegos, en los que se
aprovechaba la topografia del lugar.

Los teatros griegos y romanos, en esencia, adoptaban su forma partiendo
del propdsito de una buena acustica y visibilidad.

Uno de los ejemplos mas notables de teatros de la época es el Epidaurus,
que tenia una capacidad para 12000 personas, tenia una orquesta circular y
con un graderio de piedra. El Epidaurus fue construide en el 350 por
Polyclitus. Se basa en una orquesta completamente circular. El graderio
ocupaba 180 grados alrededor de la orquesta. Las filas se dividian por medio
de espacios de circulacién. La escena era de dos pisos.

3.1.1.2 Acustica:

El desarrollo histérico del tipo esta directamente relacionado con el estudio de
la acustica en la historia.

La ciencia de la acustica comienza con los teatros griegos y romanos, como
el Epidaurus. Pitagoras fue el primero en estudiar el sonido, y con esto el
estudio de espacios abiertos con buena acistica. Luego los arquitectos
romanos parecen haber desarrollado un mejor entendimiento de la actistica
para los anfiteatros.

El documento méas antiguo a cerca de |a acistica data de! aiio 25 A.C.. En
este se describen 1écnicas para mejorar el sonido, entre las cuales estan el
escarbar huecos entre las sillas y el ubicar vasijas de bronce en los mismos,
de acuerdo a la teoria musical basada en las matematicas. Un ejemplc de
esto es el dosel de madera, el cual mejoré la acustica.
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Una gran preocupacion era la de mejorar la proyecmon de las voces de los
actores. Entonces, los asientos se acomodaban en varias hileras de filas, la
audiencia se mantenia cerca del area de! escenario.

Luego de un tiempo, se vio la necesidad de dar mas proteccion al anfiteatro.
Se comenzaron a ubicar paredes detras del escenario, lo que también
mejoraba la acustica y la distribucién del sonido. Cuando se pusieron paredes
alrededor de la audiencia, éstas también aumeniaron la reflexién del sonido
directo proyectado por los actores, La adicion de paredes detras del
escenario, comenzd a incorporar muchas actividades. Asi, podian ofrecer
vistas y efectos.

3.4.2 Renacimiento y Barroco
3.1.2.2 Forma:

Lz transicion de teatros abiertos a totalmente cerrados se puede apreciar en el
renacimiento con la construccion del Teatro Olimpico en Vicenza en ltalia.
La planta de este teatro es la de un anfiteatro romanoc. Otro teatro que marca
es te paso es el de Famese en Parma. En este dltimo caso, el escenario se
larga, para incorporar un proscenio. %

En el renacimiento italiano, el desarrollo del tipo se ve marcado por el cambio
de localizacion desde la plaza del mercado y de las calles al palacm “Un
cambio muy significativo fue de los escenarios multiples al escenario dnico, y
de un auditoric deambulante a un auditorio fijo.” »10" El escenario tinico y el
auditorio estable se consideraba en el s. XV como una antigua disposicion
romana publicada en el libro V de Vitruvio.

Vitruvio fue redescubierto, entre otros por Alberti, quien afirma como él que el
auditorio deberia ser un semicirculo (emiciclus) con una columnata de
coronamiento, y el escenario, una composicion arquitecténica con filas de
columnas superpuestas. Posteriormente en el barroco los cambios més
importantes fueron: la creacién de la dpera, la introduccion de los bastidores y
la disposicion del auditorio para acomodar a los intermezzi.

Un cambio muy importante en la forma se da en Espana, donde el auditorio
cambia fundamentalmente. En Ilugar del anfiteatro semicircular, se
introdujeron y desarrollaron un namero determinado de formas basicas
diferentes. En algunos casos como el del teatro Tor di Nona en Roma, Carlo
Fontana, el auditorio tiene forma de U. Ofras variaciones en la forma son la
de forma de herradura, como la de!l teatro de los Santos Juan y Pablo, la
forma de campana de lados rectos, en la Salles des Machines de Paris. Otra
forma es el oval o eliptico truncado en el teatro Tor de Nona ll. De esta
manera se completa el tipo del barroco. Ningin cambio fundamental se
produce en més de doscientos aios.

3.1.2.3 Materiales:

En 1513, con [a construccion Capitolio de Roma, se trata de hacer un avance
en la tecnologia y en los materiales. Asi se comenta algo sobre el auditerio.
Este debia ser de madera, con cinco hileras de asientos dispuestos contra los
tres muros de una estructura rectangular y con una capacidad para tres mil
personas. La iluminacién también jugaba un papel muy importante, ya que
de ella dependian los efectos en perspectivas, tan tipicos de los escenarios de
esta época.

* Pevaner Nicolaus, Historia de as Arquitecténicas, Ed. Gustavo Gill, Barcelona, 1980, p.73
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3.1.3 Teatros y Salas de Concierto del S. XIX

A finales dei s. XVIIl y comienzos del s. XIX surgen en Inglaterra una serie de teatros,
que marcaran el desarrollo de las Grandes Salas de Conciertos que caracterizan a
esta época. R. Wagner, quien propone una “orquesta hundida® es el mayor
responsable por la innovacion de los teatros en el s. XIX.

Es hasta el final del s. XIX cuando se desarrolla un modelo cientifico para los teatros.
La formula de W. Sabine, fue la primera teoria cientifica que relacionaba el
comportamiento fisico del sonido, el drea y volumen de un espacio cerrado y las
propiedades fisicas y acusticas de los materiales. Esta teoria es la del tiempo de
reverberancia.

3.1.3.2 Forma:

La forma asociada a las salas de Concierlos del s. XIX es |la de La Caja de
Zapatos. Una caja de gran altura con uno o dos paicos laterales a modo de
repisas. Esta forma surge de la economia de la construccion de una Sala
con una planta rectangular y por {as limitaciones estructurales de la época.
Ciertas caracleristicas de la forma de estas salas se dan en la configuracion
de la planta, de los palcos y del volumen. Las hileras de filas en la audiencia,
que debia ser lo mas delgada posible} debian ocupar el area total del piso. La
presencia de Palcos, en los lados de la Sala, también era una caracteristica
de las Salas.

3.1.3.3 Materiales:

Las paredes y los techos eran construidos con ladrillo o piedra recubiertos con
yeso. Se empleaba la madera en pequefias cantidades. Las paredes
macizas tienen una respuesta a las bajas frecuencias, a diferencia de paredes
huecas de paneles de madera, las cuales tienden a reflejar Unicamente las
notas triples

3.1.3.4 Acistica:

lLa actstica de las Salas de Concierto tiene que ver principalmente con la
forma y los materiales descritos.  El factor mas importante para la buena
acustica fueron las gruesas paredes de mamposteria que media de 75 a 120
cm. , recubiertas de yeso, que garantizaban una fuerte respuesta a los bajos y
un sonido distribuido uniformemente que era agradable al oido humano.

3.1.4 S.XX: Analisis de Ejemplos actuales (Cité de la Music, Kursaal de Rafael
Moneo, Symphony Center en Houston de L.M. Pei.)
Mientras el tipo de misica cambiaba, también lo hacian las formas y los
estilos del auditorio. Con el desarrollo de ia dpera, se vio la necesidad de
reducir la reverberancia para una mejor apreciacion. Se debe tomar en cuenta
que hay diferentes necesidades para misica cldsica, opera y una sinfonica.
En la actualidad, la muisica demanda otro tipo de caracteristicas de
reberverancia, articulacion, efecto espacial
Con el fin de analizar el tipo en la actualidad, se pueden citar ejemplos de
auditorios y Salas de arquitectos contemporaneos, asi tenemos el caso de
Christian Portzamparc con su Cité de la Music en el parque La Villete en
Francia; El Kursaal de Rafael Moneo; y el Symphony Center en Houslon de
.M. Pei.
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4. REQUERIMIENTOS DE UNA SALA DE CONCIERTOS

La buena apreciacion de la madsica en una Sala de Conciertos no es unicamente el resultado de la
construccién, dimensiones y forma, la arquitectura tiene un papel muy importante.

En la actualidad, se han seguido investigando la relacion entre el sonido y el acabado de las
superficies del espacio interior como la pintura, laca; 19s materiales como madera, yeso, ladrillo y
piedra; y 1a estructura, mamposteria, técnicas de construccion y efeclos mecanicos.

En esla parte de la {esis se hardn una serie de estudios con una aproximacion cientifica y practica
a cerca de las condiciones fisicas que garanticen el buen funcionamiento de una Sala de Conciertos.
Esta serd una conclusién de los dos puntos anteriores, 0 sea de la parte poética y de la parte de
precedentes. En primer lugar finase analizara la manera en que |a forma puede afectar a la acustica
en una Sala. En segundo lugar se analizara la manera en que los materiales (tanto los usados para el
interior y el exterior de una Sala de Conciertos) pueden impactar a la forma arquitectonica.
Finalmente se hara un andlisis de caracter cientifico a cerca de la actistica.

4.1 Acustica

E} andlisis de la acistica desde un punto de vista
cientifico es muy necesario para ia comprension del
funcionamiento de una Sala de Conciertos. Por esta
razén se considera muy necesario analizar los conceplos
de reberverancia, claridad, difusién y lateralizacion del
sonido. FE! objetivo de este estudio serd el tener bases
cientificas que respalden la idea de la forma.

41.1 La Reverberancia

Se define al tiempo de reverberancia como el tiempo, en segundos, para que el sonido
decaiga 60 dB. Este tiempo se percibe como el tiempo que el sonido parece
demorarse en llegar, como resuitado de ser reflejado en superficies duras.

El tiempo de reverberancia se puede predecir por medio de |a ecuacion de Sabine:

Tiempo de Reberverancia (RT)= 0.16 V/A

Esta ecuacion demuestra que el tiempo de reverberancia es directamente proporcional
al volumen e inversamente proporcional a la absorcién acistica. La absorcidn acistica
es el producto del area y su coeficiente de absorcién. La suma total de la absorcion
en una sala es la suma de fa absorcién acustica de varias superficies.

En las Salas de Conciertos, la mayoria de la absorcién es producida por la audiencia,
debido a esto se puede hacer una estimacion del volumen para un auditorio a partir
del uso de coeficientes de absorcién a frecuencias medias: aeq (ocupados) =1.07 y
oeq {(desocupados)=0.82.

4.1.2 La Difusién

Las superficies de difusion, las cuales rompen la
reflexion del sonido, son usadas frecuentemente
en las Salas de Conciertos. Tales superficies se
necesitan para obtener un sonido reverberante el
cual viaje uniformemente en todas las
direcciones, para crear un estado de difusion.
Estas superficies también se usan para eliminar el eco.
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Por esta razon es recomendable usar elementos difusores en el techo. El emplec de
los mismos en las paredes no es fan critico, aunque se recomienda una ligera
decoracion.

4.1.2 Lateralizacién del Sonido

Por mucho tiempo el tiempo de reverberancia fue el unico criteric aceptado para el
disefio de una Sala de Conciertos. En la actualidad se ha comprobade que aunque se
obtenga un tiempo de reverbgrancia 6ptimo, esta no es una garantia para una buena
acustica. La llamada “lateralizacion del campo de sonido®, que tiene que ver
directamente con la forma de la sala. El aumentar esta lateralizacion significa un
aumento en la razon de la intensidad del sonido que llega desde los lados de la sala
Esta directamente relacionada al volumen cibico de la saia y la capacidad total de
absorcién de sonido de las superficies

4.2 Forma:

La influencia de | forma en la actstica es uno de los factores méas importantes a la hora de
diseiiar una Sala de Conciertos.

Dado el requerimiento del volumen determinado por el tiempo de reberverancia, la dimension
limitante para una sala de conciertos es la distancia maxima entre la orquesta y el ultimo
espectador, que es de 40 m. A pesar de que n o hay una forma éptima aplicable para todo
tipo de Salas de Conciertos, existen 4 plantas basicas para éstas salas.

N

CAJA DE ZAPATOS FORMA DE ABANICO FORMA DE FORMA HEXAGONAL
HERRAPURA ALARGADA

4.21 Forma Rectangular: La Caja de Zapatos

Esta forma ha sido utilizada tradicionalmente con excelentes resultados acusticos.
Con el fin de acomodar a grandes audiencias, se emplean balcones, que en casos se
extienden a lo largo de todo el lado de las paredes laterales. La ventaja de esta forma
es el grado de uniformidad y el buen balance de la energia. La Caja de Zapatos es
una forma ideal para Salas pequefias y puede acomodar a 1500 personas sin que
haya una degradacién en la acustica.

4.2.2 Forma de herradura

Esta forma, que ha sido usada con
buenos resultados para éperas, no tiene
las mismas ventajas para una Sala de
Conciertos. La veniaja de esta forma es
la de minimizar la distancia entre el
espectador y el aclor. El uso de
superficies concavas tampoco es
recomendable. En el graifico se ve la
poco favorable distribucién del sonido.

I r N A

T LL AL LT
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4.2.3 Forma de Abanico

Tiene la ventaja de tener capacidad para el maximo nimero de personas dado un
angulo. La desventaja es que las paredes laterales no contribuyen a la reflexién del
sonido y por lo tanto no se pude tener una acistica uniforme.

Materiales: Los materiales inciden directamente en la acistica de una Sala de

conciertos, ademas le dan otras caracleristicas como calidez, reflexion de la luz, transmision
de calor, entre otras.

4.3

4.3.1 Madera: La madera es un material que ha sido utilizado como una capa de
revestimiento para el interior de las salas de concierlo desde el s. XIX. Un efecto muy
interesanie que se le puede dar al interior de la sala es su tratamiento como el
“interior de un violin® (idea usada por Nouvel en el Auditorio de Barcelona), creando
una enorme concha de madera.  Los tableros de madera se pueden utilizar para
revestir las paredes interiores de la Sala de conciertos, dandole a la misma una mejor
czlidad acustica y en efecto de calidez.

La acistica de una sala depende de la absorcion del sonido por las paredes, techo,
piso y muebles. Los objetos absorben o reflejan las ondas de sonido. Los materiales
que absorben el sonido son porosos y permiten que las moléculas del aire vibren
hacia adentro y afuera de los poros de la superficie. La madera refleja el 90% y
absorbe sdlo un 10%.

Generalmente se aplican paneles de madera, fijados a una superficie rigida, sin aire
entre el panel y la pared. Si se guiere obtener mayor absorcion, se {os debe separar
unos 3 cm.

4.3.2 Yeso: Se emplea en el techo de las salas, sobre |a madera y placas de metal.
En el s. XIX se usaba en las paredes directamente sobre piedra o ladrillo pesado.

4.3.3 Mamposteria: Se propone usar mamposteria cubierta de estuco para las
paredes, esto garantiza una repuesta muy fuerte para los bajos.
Caracteristicas: dureza, docilidad de labra, adherencia al mortero

4.3.4 Hormigén: El hormigon visto se propone como material para el exterior de la
Sala de Conciertos.

Estructura:

4.34 Estructura metilica de porticos

Este tipo de estructura se utiliza para grandes naves. El empleo de pdrticos en los
esqueletos metélicos desempeiia un papel importante que se refleja intensamente en
el aspecto formal de la construccién, en especial cuando estas estructuras sirven
como cubiertas de gran luz



7. DESARROLLO DEL CONCEPTO

Uno de los aspectos que mas me ha llamado la atencion después de la investigacion realizada para
este trabajo, ha sido la concepcién griega del teatro.

El teatro griego combinaba la poética, la misica y la danza en un marco
arquitectonico, para lograr un efecto de catarsis sobre el piblico. Los dramas
no se realizaban en el escenario, sino en la orquesta. E|] coro era siempre el
centro de accién. Elfoco del evento era la plataforma de danza circular.

Como se observa, esta concepcién es una forma de integrar la poética, la musica y la arquitectura de
una manera clara y coherente,

Ahora, el teatro, como arte, se puede expresar como la fusion de |a palabra, el movimiento,
pléstica visual y la misica, que resulta en un producto final donde la interaccion de todos estos
elementos forman  un todo, una obra. Para su desenvolvimiento correcto, el teatro debe funcionar
con una coordinacion perfecta entre los procesos que lo constituyen. Teniendo en cuenta estas ideas,
e propone desarrollar un concepto basado en una analogia del teatro.

Para el caso particular de esia tesis, propongo hacer una reinterpretacion del teatro, asociando
cada zona del programa con una parte del teatro. Asi:
[ A ESCENA - El Teatro
-EL PROSCENIO - La escuela y la Residencia
«EL PUBLICO O LOS GRADERIOS ~ La Plaza

Asi se entiende al conjunto como UN TEATRO DENTRO DE UN
TEATRO
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8. FORMULACION DEL PARTIDO

.l partido surgic a partir de |a interpretacién del concepto y su adaptacion al programa:
-Un conjunto donde: El Teatro La escuela, y la residencia sean tres elementos que interactien:
_El teatro enfrenta a |a plaza

L a escuela es una barra, fondo del teatro

_La residencia es un claustro con su jardin cerrado

N

A continuacién adjunto el desarrollo gratico a cerca de la manera en que a partir de la idea del
teatro griego, puedo pasar a los primeros diagramas de partido para el proyecto,

9. CONCLUSIONES E HIPOTESIS

9.1. Conclusiones

- La poética juega un papel muy importante dentro de la arquitectura, ya que es una base
filoséfica, que guia a un arquitecto por medio de principios y reglas.
- La Poética de Aristoteles introduce la idea de la imitacion en la arquitectura y la
aplica en el teatro griego, para obtener efectos de catarsis en el publico.
- La Poética de! Espacio de Gaston Bachelard recalca la importancia de la creacion
de espacios, teniendo en cuenta su significado arquetipico y el efecto que tienen los
mismos sobre el ser humano.
- Frampton, en su obra, traia el tema de la poética de los materiales, en la que recalca
la importancia de la poesia en la arquitectura. Dice que ésta debe transmitir su
mensaje, no Gnicamente a través del manejo de la estética y de las proporciones de
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las formas y del espacio, sino a través de elementos como la estructura y. los
materiales de construccion. .

. La analogia musica-arquitectura es un tema que ha sido estudiado a lo largo de toda la historia.

- Los griegos la utilizaron en la arquitectura y definicion poética de su teatro con el
fin de lograr un efecto de catarsis sobre el publico.

- En el renacimiento se !a uso para respaldar la idea de que la arquitectura debia
hacer que todos sus elementos se integren por medio de un sistema de relaciones
matematicas.

- En tiempos contemporaneos ciertos arquitectos como Le Corbusier y Steven Holl
han usado ciertos principios musicales para el disefio de sus obras con fines
estéticos y armonicos.

- La evolucién del tipo “Teatros y Salas de Concierfo® combina los avances en cuanto a
técnicas de construccion, acustica y estilos de cada época.
- Luego de haber recopilado todas las experiencias y haber aprendido de los éxitos
y los errores de la épocas anteriores, fue en el s. XIX cuando surge la forma mas
exitosa para las Salas de Concierto. Esta es la “Caja de Zapatos”.

9.2 Hipétesis

A partir del andlisis de los aspectos poéticos y filoséficos de la arquitectura, se puede expresar
los mismos en términos matemdticos, haciendo posible una interpretacién formal de la poética en
la arquitectura.

En el caso de esta tesis, es posible partir de nociones poéticas de una sala de conciertos,
traducirlas en términos matematicos e interpretarlos en términos formales en el diseiio
arquitectonico de un Centro de Artes escénicas. De esta manera se entiende de una forma
integral el tema, sin limitario a interpretaciones funcionales ni programaticas.

El método que se propone emplear consistira en:

- Integrar la poética y la analogia de la musica con la amquitectura. Esto se hard a manera de
fuentes de inspiracion primarias para el diseiio.

- Expresar el paso de conceptos intangibles (poéticos), a relaciones matematicas y geométricas y
finalmente al disefo y a la construccion.

ANALOGIA | CONSTRIICCINN
: > CON LA —- CRLLG Bl

MUSICA

Para ¢l caso particular del Disefio del Centro de Artes Escénicas, propongo basarme en la concepcién
ppétlca del teatro griego (POETICA). Finalmente, incorporando los requerimientos del programa,
disefiar e! Centro, tomando en cuenta los materiales, estructura y funciones.
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10. APENDICE

DISENO ARQUITECTONICO (PLANOS)
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